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La importancia

que juega el suelo

de las piscinas acuicolas
es frecuentemente
menospreciada.

En cualquier acuicultivo
en piscinas o tanques
con suelo natural,

no hay factor

que tenga un efecto

mas relevante

sobre la calidad

del aguay la cantidad

y eficacia del bentos que
las condiciones del suelo
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El suelo en el cultivo de camarones es un ele
mento de importancia mayor, debido a que
dicha especie vive gran parte de su vida den-
tro y sobre el suelo.

Es frecuente observar granjas acuicolas que
utilizan un protocolo fijo de mantenimiento
de suelo, sin medir ni analizar las condicio -
nes en que se encuentran al final de cada ci -
clo de cultivo y/o tratdndolo como una simple
superficie que hay que limpiar y desinfectar.
Esto los conduce a incrementar costos, a no
alcanzar las condiciones 6ptimas del suelo y
por ende de produccién.

El mantener un suelo en condiciones éptimas
no es tema tan sencillo como muchos creen.
Para llegar a ello hay que considerar que,
como en cualquier ecosistema, todos los fac-
tores estan entrelazados y que la comunidad
microbioldgica es de especial importancia.
En el presente articulo, trataremos solo uno
de los factores de importancia en el manejo
del suelo (el pH), y en lo posible de sus inte -
rrelaciones inmediatas con otros factores.

El pH del suelo es una medida de su acidez o
alcalinidad, y afecta la disponibilidad de los
nutrientes, la actividad de microorganismos,
y la solubilidad de los minerales del suelo.

El pH, definido como el logaritmo negativo
de la concentracién de iones de hidrogeno,
usualmente tiene un rango del 1 al 14, donde
1 es ultra acido, 7 es neutro y 14 ultra basico
(ultra alcalino).

Es de consenso general que el pH ideal para
acuicultura es cercano a neutro (pH 7). La
mayoria de los microorganismos del suelo,
especialmente las bacterias que mineralizan
la materia orgdnica (M.O.), funcionan mejor
en pH 7 a 8. Es importante notar que la Gnica
via de mineralizacién de la materia orgdnica
del suelo es a través de la acciéon de microor-
ganismos. La oxidacién (aireacion) del suelo
no mineraliza de por si la M.O. si no ocurre
en presencia de los microorganismos nece -
sarios y de las condiciones ambientales para

que ellos funcionen, tales como humedad,
pH y oxigeno disuelto —en caso de microor -
ganismos aerdbicos.

Otro factor relacionado directamente con el
pH es la disponibilidad del fésforo del suelo.
Durante el ciclo de cultivo ocurre acumu -
lacion de fésforo en el suelo de la piscina.
Generalmente a un pH cercano a 7 ocurre la
maxima disponibilidad de este elemento del
suelo al ambiente de cultivo. Ya que la rela -
cion nitrégeno:fésforo es determinante en la
composicion de la comunidad fitoplancté -
nica, con la que pudiésemos manipular la
concentracion de diatomeas benéficas vs.
cianofitas problemdticas, es importante tener
el mayor control posible sobre este factor.

En relacién a la toma de muestras de suelo
para su posterior analisis, es comun el uso

de la metodologia de tomar unas 10 mues -
tras aleatorias por piscina a una profundidad
de hasta 5 cm. Este método es perfectamen -
te aceptable si la apariencia del fondo de la
piscina es homogénea en su totalidad. Sin
embargo, de existir la presencia de zonas vi -
sualmente disimiles es recomendable dividir
en grupos las muestras tomadas en cada zona
para poder hacer un tratamiento correcto de
las mismas.

Vollmenes iguales de muestras tomadas en
cada zona deben ser colocados en un enva -
se limpio y luego deben ser bien mezclados.
Posteriormente se debe tomar una submuestra
de suficiente tamafio para poder realizar las
pruebas subsiguientes. La submuestra debe
ser secada al sol o en un horno a 60 °C. Una
vez seca, hay que triturar y luego cernir con
una malla de 850 a 1.000 micras. Finalmente
se puede almacenar y transportar en una bol-
sa o envase pldstico limpio.

El pH del suelo puede ser estimado in situ uti

lizando un medidor tipo Kelway, el cual pue-
de ser insertado directamente en el sedimento
presentando un resultado en un dial analégi -
co. También es utilizado el papel Litmus para
estimaciones gruesas. Ninguna de estas op -
ciones es considerada como adecuada para
el manejo de piscinas debido a su amplio
margen de error.

La manera mas aceptable y precisa de medir
el pH es con un medidor de pH con electro -
do, el cual se utiliza normalmente en acuicut
tura para medir pH del agua.

Antes de comenzar a realizar mediciones
aseglrese de calibrar su medidor de pH con
soluciones tampén (buffer) de pH 7y 4 si su
medidor solo acepta calibracién de 2 pun -
tos, o pH 7, 4 y 10 si acepta calibraciéon de

3 puntos.

Coloque en un recipiente limpio con tapa 30
ml de la muestra de suelo (seca y pulverizada
como antes se indica) y aflada 30 ml de agua
destilada. Tape el recipiente y agite vigorosa-
mente unas 25 veces. Deje reposar la mezcla
por 10 a 15 minutos; esto les da tiempo a las
particulas de suelo para precipitarse. Inserte
el electrodo del medidor de pH en el sector

superior de la solucién y encienda el medidor.

Espere hasta que la lectura se estabilice (hasta
30 segundos) y registre el valor del pH.

Entre mediciones, enjuague bien el electro -
do con agua destilada. Al terminar la sesi6n
de mediciones, limpie bien el electrodo con
agua destilada, coloque unas gotas de solu -
cién tampoén pH 7 en la tapa y cierre. Recuer
de que si guarda su electrodo de pH seco (el
bulbo de vidrio en la punta de la sonda) lo
mas probable es que lo dafie irreversiblemen
te.

La aplicacion de cal agricola es el método
mas utilizado para la correccién de suelos
acidos. Adicionalmente a elevar el pH del
suelo, esto aumenta la alcalinidad y dureza
total del agua, incrementa la disponibilidad
de carbono inorgéanico para la fotosintesis y
disminuye la amplitud de las variaciones de
pH en al agua a lo largo del dfa.

Aunque existen metodologias para determi -
nar con precisién la dosis de cal agricola re -
querida (por ejemplo: Boyd y Tucker, 1992;
Pillai y Boyd, 1985), la siguiente tabla con
dosificaciones sugeridas es normalmente
aceptable (Tabla).

En cultivos acuicolas que utilizan agua dul -
ce o salobre, es importante conocer el valor
de la alcalinidad del agua para asi definir la
dosis adecuada de cal agricola a utilizar. De
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ser este el caso, se debe utilizar una dosis ma
yor que la sugerida para ambos parametros.
Por ejemplo, si la alcalinidad total del agua
es de 23 mg/l y el pH del suelo es de 5.8 se
debe aplicar una dosis de 2.000 Kg/Ha de cal
agricola.

La cal agricola no reacciona con un suelo to-
talmente seco, por lo que al aplicarse en el
fondo de la piscina vacia debe hacerse cuan-
do el suelo esté visiblemente himedo, pero
suficientemente seco como para permitir
caminar sobre él sin dificultad. Esta debe es -
parcirse homogéneamente en el fondo de la
piscina y utilizarse como primer tratamiento
del suelo, basicamente porque lo esteriliza,
eliminando los microorganismos presentes en

<5 <5.0 3.000
5-10 5.0-5.4 2.500
10-20 5.5-5.9 2.000
20-30 6.0-6.4 1.500
30-50 6.5-7.0 1.000 |

él, ya que inicialmente eleva el pH avalo -
res cercanos a 10. En un lapso de aproxima -
damente una semana ya el pH del suelo ha
bajado lo suficiente como para iniciar trata -
mientos de fertilizacién, enzimaticos y/o pro-
bidticos e iniciar el llenado de la piscina.

El establecer una rutina de muestreo, medi -
cién y tratamiento para optimizar los niveles
de pH y materia organica en los suelos de pis
cinas acuicolas garantiza comenzar el ciclo
de cultivo en condiciones éptimas, y es un
aporte importante para la sustentabilidad del
cultivo en el largo plazo.
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